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Beitr/ige zur vergleichenden Pflanzenchemie 

XVIII. Carex flacca Schreb. 

Yon 

Hans  Swiatkowski  und Julius Zel lner  

(Vorgelegt in der Sitzung am 7. Juli 1927) 

\V~ihrend die Gr~iser (Gramineen) grol~enteils chemisch gut 
5ekannt sind, well viele in diese Ordnung gehTrende Arten prakti- 
sche Wichtigkeit besitzen, liegen tiber die nahestehende Ordnung 
der Scheingr~iser (Cyperaceen), obwohl sie fiber 2000 Arten um- 
fafit, nur sehr sptirliche chemische Angaben (hauptsgchlich Aschen- 
analysen) vor. 1 Die vorliegende Arbeit soll einen Beitrag zur 
Kenntnis dieser chemJsch so wenig beachteten Pflanzengruppe 
!iefern; sie behandelt  die chemische Untersuchung der  Frfichte der 
weitverbreiteten graugrfinen Segge (Carexflacca). 

Das Material stammte aus der Umgebung von Aussee (Steier- 
mark). Die lufttrockenen, schwarzen, nufiartig batten, kleinen Frtichte 
wurden vor der Extraktion fein gemahlen. 

1. Der P e t r o l / i t h e r a u s z u g  Jst ziemlich reichlich und bitdet 
ein hellgelbes 01, das, im Kohlendioxydstrom bei 120 ~  den 
Resten des Petroltithers befreit, folgende Konstanten zeigte: Sgure- 
zahl _'29"3, Verseifungszahl 182, Jodzahl (nach Htibl)  129"6, 
Dichte (bei 20 ~ 0"9190. Bei der Verseifung lieferte das t31, wie 
die meisten Reservefette, nut  sehr geringe Mengen unverseifbarer 
Anteile, so daft eine genauere Untersuchung der letzteren nicht 
ausKihrbar war; sie dfirften der Hauptsache nach aus Phytosterinen 
bestehen. Die Fettstiuren, die ganz fiberwiegend fltissiger Art sind, 
wurden tiber die Bleisalze in bekannter Weise aufgearbeitet. Die 
fltissigen Fetts/turen oxydierte man nach H a z u r a  mit Kalium- 
permanganat. Aus dem in Ather leichter 16slichen Anteil der oxy-  
dierten Fetts/iuren lieI3 sich dutch Krystallisation aus Alkohol ohne 
Schwierigkeit eine D i o x y s t e a r i n s & u r e  vom Fp. 135 ~ in gut  
krystallisiertem Zustand erhalten. 

Analyse: 

3"301mg" Substanz gaben 3"355mffHpO und 8'232mj4 COe, somit H =  11"39o'o, 
C = 68"0lO/o. 

Berechnet fiir ClsH3r 4 : H ~ 11" 390/0 , C = 600 �9 35~ 

Der in ~ ther  schwerer  16sliche Anteil ergab nach einer ziem- 
lich umst/indlichen Reinigung (/Sfterem Umf/illen aus siedendem 
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Wasser ,  Auskochen mit Ather, Umkrystal l is ieren aus Alkohol) eine 
bei 173 ~ schmelzende,  krystallinische Stiure, die sich als T e t r a -  
o x y s t e a r i n s ~ i u r e  erwies. 

Analyse:  

3'095 rag" Substanz gaben 3"00 rag" H20 und 7"079 mg COo, daher H = 10"86~ 
C-~62"38O/o, 2"200~ng" Substanz gabml 2"105mgf H20 und 5"023m 3" 
COo, daher H ~  10'72O/o, C~62'27~ 

Bereehnet fiir ClsH36Oa: H = t0"41O/o , C -~- 62"02O/o. 

Linusins~iuren lieflen sich aus dem 6emisch  der Oxyfett-  
s~iuren nicht isolieren. Somit bestanden die nativen fltissigen Fett-  
s~iuren aus Ols~ure und Linols~iure. 

Die Menge der festen Fetts/iuren war  zu gering, um eine 
Isol ierung der Komponenten  zu gestatten. 

2. A t h e r  nimmt nut  geringe Mengen einer amorphen, braunen,  
harzart igen Substanz auf, die in Aceton, Alkohol, Ess igester  und 
Eisessig 16slich ist, eine violette Cholestolreaktion gibt und mit  
konzentr ier ter  Salpeters/iure Pikrins~iure liefert. 

3. Im A l k o h o l a u s z u g  finden sich P h l o b a p h e n e ,  die sich 
bei der Behandlung mit Was s e r  als braunes,  amorphes  Pulver ab- 
schieden und dutch die gebr/iuchlichen Reaktionen identifiziert 
wurden.  Im wasserlOslichen Anteil des Alkoholextraktes  fanden sich 
kleine Mengen eisengrtinender G e r b s t o f f e  und eine unbedeutende  
Quantit~it von T r a u b e n -  oder I ' n v e r t z u c k e r  (Phenylglukosazot~ 
vom Fp. 204~ Basische Stoffe lieBen sich durch die Alkaloid- 
reagentien nicht nachweisen.  

4. Im lauwarm bereiteten W a s s e r a u s z u g  lielgen sich Chloride, 
Sulfate, Nitrate, Phosphate  und Salze der A p f e l s / i u r e  (dutch die 
Reaktion von D e n i g 6 s )  feststellen. Im kochend  hergestelItert 
W'asse rauszug  lief3 sich auch St~irke feststellen. 

5. Die schwarze  Farbe der Fruchtsehale  gab der V e r m u t u n g  
Raum, daft ein Phytomelan  vorliege; da -abe r  der dunkle Farbstoff  
durch zehnprozent ige Lauge in LOsung gebracht  und durch 
Schul tze 'sches  Reagens zerstgrt  wird, ist anzunehmen,  dab es sich 
nicht um Phytomelane,  sondern um Phlobaphene handelt. 

6. Zur PrtKung a u f F e r m e n t e  lieI3 man die Frtiehte zun~ichst 
keimen. Dies stiel3 auf  Schwierigkeiten; erst als man die Frtichte 
den ganzen  Winter  hindurch allen Witterungseinfl t issen ausgese tz t  
hatte, gelang es, einen Tell zum Keimen zu bringen. 

L i p a s e n  sind nachweisbar ,  doch ist ihre Wirksamkei t  nur  
gering; saure Reaktion des Mediums begiinstigt den Vorgang  r~icht. 

10g Keimlinge wurden mit 80~ frischem Olivenbt zu einer Emulsion ver- 
rieben, 1.~ zehnprozentiger Chloralhydratltisung zugesetzt und die Mischul{g im mit 
Watle verschlossenen KoIbcn dlgeriert; yon Zeit zu Zeifc entnahm man eine Probe, 
extrahierte diese mit Petroiiither und bestimmte die S~urezahl des extrahierte~'~ 
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01es;  die Siiurezahl stieg yon 1 '3  nach  zw61f Stunden auf  19"4, n a h m  aber dann  
n u t  m e h r  wenig  zu, so dafI sie nach  aeht  Tagen 25 ' 1  betrug.  Eine mit  zwei 
Tropfen zehnprozen t iger  Essigsi /ure versetzte  Paralleiprobe ergab nahezu  gleiehe 
Werte.  Der Zusa tz  einiger Tropfen einer einprozentigen Sublimatli3sung verhinderte  
die Spal tung.  

Eine D i a s t a s e  ist ebenfalls nachweisbar, doch geht der 
St/irkeabbau nur langsam vonstatten; das Optimum der Wirkung 
ergibt sich bei 50 bis (30 ~ , bei 70 bis 80 ~ wird das Enzym 
unwirksam. 

1 0 g  Keimtinge wurden  mit der dem zehnfachen Trockengewicht  ent- 
s p r e c h e n d e n  Menge W a s s e r  verr ieben und  zw/Jlf S tunden im ve r seh tossenen  Kolben 
bei gewShnl icher  Ternperatur digeriert; dann  kolierte man  und fittrierte die triibe 
Fl i iss igkei t ;  je 2 0 c m  3 des  Fiitrats misehte  m a n  mit  2 0 c m  3 einer einprozentigen 
L b s u n g ~ v o n  Lintner ' scher  St~irke, setzte naeh  gu tem E.lischen einige Tropfen Toluol 
zu  u n d  digerierte im ve r sch los senen  Kotben bei 50~  der Stiirkeabbau begann  
nach  etwa 30 Minuten (violette Jodreaktion),  doch verschwand  die Jodreaktion erst 
nach 24 bis 25 Stunden.  Eine vorher  z u m  Kochen erhitzte Parallelprobe zeigte in 
der g le ichen Zeit keine .~nderung der b lauen  Jodreaktion.  

Wahrscheinlich sind auch O x y d a s e n  vorhanden; wenigstens 
zeigte ein wie oben bereiteter Wasserauszug der Keimlinge eine 
kriiftige Wirkung auf Guajaktinktur. 

Die quantitative Analyse der Frtichte ergab folgende Re- 
sultate: 

1. 8" 660 g" Trocke: :subs tanz  gaben  0 '  890 g Petrol~itherexh'al:t und  0 '  2243 g 
~'4.ther extra kt. 

2. 1 8 " 0 8 3 g  T roekensubs t anz  wurden  mit W a s s e r  erschgplI,  die Extrakte 
au f  e inen Liter gebraeht ;  100 cm a dieser LSsung  ergaben 0 " 1 3 1 8 g  Trockenriiek- 
s tand  u n d  0 " 0 6 2 2 g  Extraktasche;  300 cm ,~ derselben L 6 s u n g  ergaben 0 ' 0 6 7 3 g  
Po lysaeehar ide ;  100 cma derselben LGsung verbrauchten  zur  Neutral isat ion 
4" 57 cma n/10-Lauge (Faktor 0"891) ;  100 c~u.~ derselben L6sung  lieferten mit 
F e h l i n g ' s c h e r  L 6 s u n g  nur  Spuren von Cu20 ; auch Gerbstoffe waren nieht  quanti- 
tativ be s t immbar .  

3. 2 " 7 1 2 5 g  Trockensubs tanz  lieferten nach  Vornahme der Korrekturen 
0" 3345 g Furolphlorogluzid  und  0" 0098 g Methylfurolphlorogluzid.  

4. 2 " 7 1 2 5 g  Trockensubs tanz  verbrauchten  nach K j e l d a h l  4 " 4 2 c . m  3 

n-Schwefel  siiure. 
5. 0 " 9 1 6 6 g  Trockensubs t anz  ergaben 0 ' 0 4 9 3 g  Gesamtasche.  
6. 2" 7378 g Trockensubs tanz  lieferte1: nach  der W e n d e r - M e t h o d e  0 ' 6 9 4 3 g  

Rohfaser.  
7. 2 " 7 1 2 5 g  Trockensubs t anz  gaben nach demVerfahren  yon B a u m e r t  und  

B o d e  0 ' 6 3 9 9 g  Stiirke. 

Somit in 100 Teilen Trockensubs tanz :  

In Petrol~ither lgsliehe Stoffe . . . . .  10"28 
,, ~'4ther . . . . . . . . .  2"59 

,, "~Vasser . . . . . . . .  7"29 

Extrak~asche . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3" 44 

Lbsliche Polysaccharide . . . . . . . . .  1 "24 

Freie Siiure (als KOH) . . . . . . . . . .  1"26 

Reduzierender  Zucker  . . . . . . . . . . .  Spur 

Gerbstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Spur 

Rohfaser . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25" 35 
Peu tosane  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1  ' 19 

Methylpentosane  . . . . . . . . . . . . . . .  0" 36 

St~irke . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  23" 56 

Stickstoff . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2" 28 

Rohprotein . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  14" 25 

Gesamtasche  . . . . . . . . . . . . . . . . .  5" 37 
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Ein Vergleich dieser Zahlen mit den analogen Werten typi- 
scher Gramineenfrtichte ergibt, dab die Friichte yon Ca~'ex flacca 
auffallend reich sind an Fett, Proteinen, Rohfaser !rod anderen 
Membranstoffen, w/ihrend der St/irkegehalt entsprechend niedriger 
erscheint. 

Die Enzyme der keimenden Frtichte sind bei Ca~'ex .tlaoca 
sehr viel schw~ieher wie bei keimenden Getreidefrtichten. 

Ob sich diese Unterschiede bei allen Cyperaceen zeigen, mug 
erst durch weitere Untersuchungen festgestellt werden. 


